Ficha de rI‘rabalho: Problemas e Fung()es Trigonométricas
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Exercicio 1

Na Figura, esta representado, num referencial o.n. x0Oy, h y
o circulo trigonométrico.

Considere que um ponto P se move sobre a
circunferéncia ao longo do segundo quadrante.

Para cada posicio do ponto P seja ae]g,n[ a

B N A

amplitude do angulo orientado cujo lado origem é o 0
semieixo positivo Ox e cujo lado extremidade é a

semirreta OP .

0 ponto B pertence ao eixo das abcissas e verifica a
igualdade BP = PO.

0 ponto C resulta da intersecdo da reta g com a reta h perpendicular ao eixo das abcissas e que contém B.

Resolva os itens seguintes sem recorrer a calculadora.

a) Mostre que a area do tridngulo [COB] é dada em func¢do de a por: A(a) = —2sen(a)cos(a)

b) Paraum certo valor de & tem-se: tg G + a) = E

Determine a area do triangulo [COB], para esse valor de ¢« .

Exercicio 2

Na figura ao lado, esta representado em referencial o.n. Oxy, a
circunferéncia trigonométrica e um paralelogramo a
sombreado.

Sabe-se que:

e o ponto A desloca-se ao longo da circunferéncia no terceiro ‘ =
quadrante; V

e o ponto C pertence ao semieixo positivo das abcissas;

e o ponto B é o simétrico do ponto A relativamente ao eixo Oy; A\/B

e para cada posicdo do ponto A, a é a amplitude do angulo

orientado cujo lado origem é o semieixo positivo Ox e cujo lado extremidade é a semirreta O A.

Resolva os trés itens seguintes, sem recorrer a calculadora.

a) Mostre que o perimetro do quadrilatero [ABCO] é dado por P(a) = 2 — 4 cos(a);

b) Determine o valor de a para o qual o perimetro da regido sombreada é 4;

3

¢) Paraum certo valor de o, sabe-se que tg (a + g) = -3

Determine, para esse valor de a, o perimetro do paralelogramo .



Exercicio 3

Na figura ao lado, estd representado em referencial o.n. Oxy, a circunferéncia
trigonométrica e um trapézio retangulo a sombreado.

Sabe-se que:

e o ponto C desloca-se ao longo da circunferéncia no primeiro

quadrante; OJAY A X
e o ponto A tem coordenadas (1,0);
e para cada posicdo do ponto C, a é a amplitude do dngulo orientado
cujo lado origem é o semieixo positivo Ox e cujo lado extremidade é a

[
semirreta OC;

e aretaséareta que contém a origem do referencial e o ponto C;
e o ponto B resulta da intersecao da reta r de equagdo x=1 com a reta s.
Resolva os itens seguintes, sem recorrer a calculadora.

a) Mostre a drea do quadrilatero [ABDO] é dada, em func¢do de a por A(a) = Sh;“ X ( LI 1) ;

cos

b) Seja 8 um dngulo no dominio do problema de tal forma que se tem tan(m + ) = 2. Determine
nestas condicdes a area do trapézio correspondente.

¢) Seja ® um angulo no dominio do problema de tal forma que se tem OB = 3A4B. Determine nestas
condicdes a area do trapézio correspondente.

Exercicio 4

Na figura seguinte, esta representado em referencial o.n. Oxy, a circunferéncia trigonométrica e um

trapézio retangulo a sombreado.
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Sabe-se que:

e o ponto A desloca-se ao longo da circunferéncia no terceiro quadrante;

e o ponto F tem coordenadas (1,0);

e para cada posicdo do ponto A, a é a amplitude do dngulo orientado cujo lado origem é o semieixo
positivo Ox e cujo lado extremidade é a semirreta 0A4;

e aretar é areta que contém a origem do referencial e o ponto A;

e aretavcontém o ponto A e é paralela ao eixo 0x;

e o ponto C resulta da interse¢do da reta s de equacdo x=4 com a reta v;

e o ponto E resulta da intercecdo da reta r com a reta t de equagao x=1;

e aretau é paralela ao eixo Ox e contém o ponto E;

e O ponto D resulta da interce¢do das retas s e u.



Resolva os itens seguintes, sem recorrer a calculadora.

sin aX[sin(a)—8]

7
Ziaan a:
> +2ta a;

d) Mostre a area do quadrilatero [ACDE] é dada, em fungdo de o por A(a) =

e) Seja 3 um angulo no dominio do problema de tal forma que se tem sen(f§ — 5771) = % Determine

nestas condicdes a drea do trapézio correspondente.

Exercicio 5

Na Figura, esta representado, num referencial o0.n. x0y, o circulo trigonométrico.

Sabe-se que:
* 0 ponto Atem coordenadas (l, 0).

e 0 ponto B tem coordenadas (\/E, O).

Considere que um ponto P se move sobre a circunferéncia. Para cada posi¢do do ponto P, sejad = PB e

seja a € [O, 27[[ a amplitude, em radianos, do angulo orientado cujo lado origem é o semieixo positivo

Oxe cujo lado extremidade é a semirreta OP .

Resolva os trés itens seguintes sem recorrer a calculadora.
a) Mostre que d* = —2/10 cos o + 11.

b) Determine os valores de & € [O, 271'[ para os quais d* = v20 + 11.

€) Paraum certo valor de ¢ pertencente ao intervalo [0, 7Z|: tem-se tgar = 3.

Determine d, para esse valor de « .



Exercicio 6

D s C
Na figura ao lado, estd representado o quadrado de lado 3.
Considere que um ponto P se desloca ao longo do lado [CD], nunca
coincidindo com o ponto C, nem com o ponto D 3
Para cada posi¢do do ponto P, seja x a amplitude, em radianos, do
angulo BAP com x € E,g[
a

Resolva os trés itens seguintes, sem recorrer a calculadora A 3 s

d) Mostre que a area da regido sombreada é dada por 9 — ﬁ
, 54-9V3

e) Determine o valor de para o qual a drea da regido sombreada é

12

Y
) Para um certo valor de x, sabe-se que cos (x + E) = -5

Exercicio 7

Na figura seguinte, esta representada, em referencial o.n. xOy, a circunferéncia de centro em O e raio 4
Os pontos A e B sdo os pontos de intersecdo da circunferéncia com os semieixos positivos Ox e Oy,
respetivamente. Considere que um ponto P se desloca ao longo do arco AB, nunca coincidindo com o
ponto A, nem com o ponto B.

Para cada posicao do ponto P, sabe-se que:

- y r
e o ponto Q ‘e o ponto do eixo Ox tal que PO = PQ.
e aretar éamediatriz do segmento [0Q]. B
e o ponto R é o ponto de interse¢do da reta r com o eixo Ox. P
e aéaamplitude, em radianos, do angulo AOP a € ]0,%[.
a X
O R A
Seja f a funcao, de dominio ]O, g[, definida por f(x) = 16 sen x cos x

Resolva os itens seguintes sem recorrer a calculadora.

a)  Mostre que a area do tridngulo [OP Q] é dada por f(x).

b) Determine o valor de a, pertencente ao intervalo ]O, %[ para o qual se tem f(a) = 16cos?(a).

c)  Seja 6 um numero real, pertencente ao intervalo]O, %[ tal que f(0) = 4. Determine o valor de
(sin@ + cos 6)2.



